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APRESENTACAO

Este Diagnéstico e esta Proposta de Zoneamento s&o frutos de uma antiga
reivindicacdo da comunidade universitaria no Campus do Pici, da Universidade Federal do
Ceara (UFC), de protecdo da Matinha do Pici, localizada no seu interior e com uma rica
diversidade de fauna e flora. Circundando o agude Santo Anastacio, a 4rea de mata é fonte
de ensino e pesquisa dos cursos de biologia, agronomia, geografia, quimica, entre outros.
No entanto, a ocupacdo desordenada dos bairros circunvizinhos, com destaque para o
bairro Pici, provocou graves danos ao ecossistema local trazendo poluicdo ao acude por
esgotos domésticos e lixo, além de derrubada e queimada de arvores na &rea.

Sensibilizados com esse quadro uma equipe de técnicos e professores da UFC, sob
a coordenacdo dos professores Marcelo Freire Moro, Antonio Jeovah Meireles e Adryane
Gorayeb elaboraram um Parecer Técnico que explicita a importancia da biodiversidade local
e do acude Santa Anastacio e a importancia da criacdo de uma unidade de conservagao
(ARIE) para o local. Em 1° de junho de 2011 foi protocolado um Projeto de Lei na Camara
Municipal, de autoria do vereador Jodo Alfredo Telles Melo, para a criacdo da ARIE da
Matinha do Pici. Cinco anos depois, o prefeito Roberto Claudio sancionou a Lei Ordinaria no
10.463, de 31 de marco de 2016, criando assim a Area de Relevante Interesse Ecoldgico da
Matinha do Pici, com os seguintes objetivos: | — garantir a permeabilidade do solo no
respectivo setor da microbacia do agude Santo Anastacio, contribuindo para manutencgéo do
sistema natural de drenagem e oferecendo resiliéncia geoecoldgica e urbanistica contra
eventos extremos de precipitacdo pluviométrica; Il — preservar espécimes de flora e de
fauna presentes no remanescente de Mata de Tabuleiro conhecido como Matinha do Pici —
um dos poucos fragmentos testemunhos da vegetagéo original do Municipio de Fortaleza; Il
— subsidiar atividades didaticas e cientificas da Universidade Federal do Ceara, bem como
atividades de lazer e ecoturismo para a sociedade fortalezense; IV — mitigar os efeitos das
“‘ilhas de calor” e do aquecimento gerado pela impermeabilizacdo e adensamento urbano
indiscriminados no Municipio de Fortaleza; V — manter os meios de subsisténcia das
pessoas que vivem da pesca artesanal no agude Santo Anastéacio.

Em 2018, o Observatdrio Ambiental do Pici (OAP), projeto de extensdo da UFC com

interesse em estudar, preservar e divulgar a biodiversidade do Campus do Pici, organizou
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uma série de palestras para chamar atencdo para a importancia da ARIE da Matinha do Pici.
A partir dessas reunides, e tendo em vista colaborar para a regularizagcdo da Unidade de
Conservacdo ARIE da Matinha do Pici, o OAP tomou a iniciativa de criar cinco Grupos de
Trabalhos (GTs) com o objetivo de levantar dados cientificos sobre a UC e seu entorno e
apresenta-los ao poder publico municipal (GT ASA; GT Biodiversidade; GT Social; GT UFC;
GT Direito Ambiental).

Em 2022 esses dados culminaram na publicacdo deste documento - Proposta de
Plano de Manejo, que agora esperamos que possa subsidiar o trabalho da Prefeitura
Municipal de Fortaleza na regularizacdo desta ARIE, com a criagdo do seu Plano de Manejo

e do seu Conselho Gestor.

Geovany Rocha Torres
Diretor da Divisdo de Educacédo Ambiental
Prefeitura Especial de Gestdo Ambiental
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1. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA ARIE DA MATINHA DO PICI

1.1. Meio Fisico

Este tdpico tem como objetivo discorrer sobre os aspectos que compdem 0 meio
fisico da Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) da Matinha do Pici e sua Zona de
Amortecimento com intuito de compreender as fragilidades e potencialidades do territorio
natural e as pressdes e impactos antropicos sobre tais ambientes. Comp&em o meio fisico,
o solo e terreno da regido florestada da Matinha do Pici e 0 Acude Santo Anastacio (ASA).

A) Metodologia

Para a redacdo do presente diagnostico, foram utilizados dados primarios obtidos
através de pesquisas e monitoramentos perioddicos do ASA e de avaliagdes do solo e relevo
da area da Matinha do Pici. Além disso, também foram utilizados dados secundarios obtidos
por meio de revisdo bibliogréfica e dados compilados pelos laboratorios da Universidade
Federal do Ceara. Durante a revisdo bibliografica, foram consultados artigos cientificos;

monografias, dissertacdes; teses e resultados ndo publicados das andlises dos laboratorios.

1.1.1. Caracterizagdo Geogréfica e Geologica

O Municipio de Fortaleza € limitado ao norte pelo oceano Atlantico e parte do
Municipio de Caucaia; ao sul pelos municipios de Maracanau, Pacatuba, Itaitinga e Eusébio;
a leste pelos Municipios de Eusébio, Aquiraz e pelo Oceano Atlantico e ao oeste pelos
municipios de Caucaia e Maracanau. Encontra-se entre a latitude 3°43'35”S e a longitude
30°32'35”0, com uma area de 313,14 kmz.

A Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) da Matinha do Pici (Figura 1-1-1)
esta localizada na por¢cédo oeste do municipio de Fortaleza, abrangendo os bairros Pici e
Padre Andrade, presentes na Regional 11 de acordo com o Decreto n° 14.899, assinado em

2020.
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Figura 1-1-1 - Espacializacao da ARIE da Matinha do Pici

MAPA DE LOCALIZACAO DA ARIE DA MATINHA DO PICI ‘
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Uma ARIE caracteriza-se como uma Unidade de Conservagéo de Uso Sustentavel e
necessita de cuidados especificos por abranger, no geral, fauna e flora de determinada
regido e caracteristicas naturais particulares. Apresenta-se como uma &rea de extrema
importancia a conservacdo do ambiente natural e preservacdo dos ecossistemas, além de
regular as atividades no local, evitando a ocorréncia de riscos ao meio ambiente.

Como uma unidade de conservacao de uso sustentavel, a ARIE tem por finalidade a
manutencdo dos ecossistemas naturais de importancia regional ou local e, ao mesmo
tempo, regular o seu uso admissivel e proibir quaisquer atividades que possam pér em risco
a conservacgao dos ecossistemas, a protecdo especial das espécies endémicas ou raras e a
harmonia da paisagem (SNUC, 2004).

A Matinha do Pici abrange uma é&rea de 43,03 hectares e engloba o Campus do

Pici/lUFC e os bairros Pici e Padre Andrade. Foi aprovada em 2016 pela Camara Municipal
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de Fortaleza pela Lei n°® 10.463/2016, tendo como objetivo manter o geoecossistema que ali
ocorre, bem como regular o uso admissivel dessa &rea, de modo a compatibiliza-lo com os
objetivos da respectiva Unidade de Conservacdo (FORTALEZA, 2016).
Segundo o documento oficial que dispde sobre a criacdo da ARIE da Matinha do
Pici, esta tem como objetivos especificos:
| — Garantir a permeabilidade do solo no respectivo setor da microbacia do
Acude Santo Anastacio, contribuindo para a manutenc¢do do sistema natural
de drenagem e oferecendo resiliéncia geoecoldgica e urbanistica contra
eventos extremos de precipitacdo pluviométrica;
Il — Preservar espécimes de flora e de fauna presentes nos remanescentes
de mata de tabuleiro conhecido como Matinha do Pici — um dos poucos
fragmentos testemunhos da vegetacao original do municipio de Fortaleza;
lIl — Subsidiar atividades didaticas e cientificas da Universidade Federal do
Ceard, bem como atividades de lazer e ecoturismo para a sociedade
fortalezense;
IV — Mitigar os efeitos das “ilhas de calor” e do aquecimento gerado pela
impermeabilizagdo e o adensamento urbano indiscriminado no municipio de
Fortaleza;

V- Manter os meios de subsisténcia das pessoas que vivem da pesca
artesanal no Agude Santo Anastécio.

Assim, ficam proibidas atividades que vao contra os propdsitos da ARIE, que geram
danos ao acgude, que promovam a descaracterizacdo dos ecossistemas e ponham em risco
fauna e flora locais. Permanece liberado o uso sustentdvel da area a ser tracado pelo seu

plano de manejo sob devida fiscalizacéo.

1.1.1.1 Geologia e Hidrogeologia

A caracterizagdo geologica e hidrogeoldgicos da area de estudo teve como
referéncia o mapa geologico da regido metropolitana de Fortaleza (BRANDAO, 1995)
complementado por estudos adaptativos que estudaram a Bacia Hidrogréfica do
Maranguapinho e a cidade de Fortaleza (PORTELA, 2007; JUNIOR & CAVALCANTE,
2000; OLIVEIRA, 2013; LIMA, 2014)

A Area de estudo situa-se nas unidades litolégicas Formacdo Barreiras e dos
Depdsitos Flavio-Aluvionares e de Mangues da era Cenozoico (Figura 1-1-2). A Formacao
Barreiras é caracterizada pela presenca de sedimentos areno-argilosos, de coloracao
avermelhada, creme ou amarelada, frequentemente de aspecto mosqueado, mal

selecionados, com niveis conglomeréticos e matriz argilosa caulinitica com cimento argilo-

ferruginoso silicoso.
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Figura 1-1-2 - Mapa de Unidades Lito-Estratigraficas da ARIE
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Fonte: Elaborado pelos autores.

J4 os Depdésitos Flavio-Aluvionares e de Mangues sdo depdsitos alongados e
sinuosos que preenchem as calhas e planicies dos cursos dos rios, lagoas e estudrios,
formados por areias, cascalhos, siltes e argilas, com ou sem matéria organica,
compreendendo os sedimentos fluviais, lacustres e estuarinos recentes (BRANDAO, 1995).
Apresentam-se semi consolidados, mal selecionados e com matriz areno-argilosa, estando
associados a materiais peliticos e com concentracdo de matéria organica em regides
alagadas ou mangues na preamar (JUNIOR & CAVALCANTE, 2000).

Segundo Brandao (1995) as unidades hidrogeoldgicas presentes na area da bacia
hidrografica do maranguapinho sédo Dunas/paleodunas e Formacédo Barreiras do Dominio
Hidrogeologico Sedimentar (LIMA, 2014)

As Dunas e Paleodunas constituem em unidades geolégicas com maior

potencialidade aquifera devido a sua formacdo sedimentar, possibilitando a infiltracdo de

18



cursos hidricos. As Paleodunas, ou dunas antigas, apresentam composicdo litologica
siltosas e silto argilosas, diferenciando das dunas recentes formadas por sedimentos
arenosos. Apesar da litologia diferente em ambas, o comportamento hidrodindmico é similar,
sendo assim classificados como um mesmo sistema hidrogeoldgico. (BRANDAO, 1995).

A unidade hidrogeoldégica Formacgdo Barreiras corresponde a uma cobertura de
sedimentos de idade Tércio-quaterndria sendo constituida litologicamente por arenitos finos,
silto-argilosos com intercalacdes areniticas e conglomerados na parte basal (JUNIOR &
CAVALCANTE, 2000). A Formacao Barreiras é classificada como aquitardo devido a sua

baixa porosidade e permeabilidade, dificultando a passagem da agua.

1.1.1.2 Compartimentacdo Geoambiental

No que diz respeito a configuracdo das unidades geoambientais presente no
territério da Matinha do Pici, observam-se ambientes caracterizados como tabuleiro pré-

litoraneo, planicie fluvial e lacustre, e area de inundacao sazonal (Figura 1-1-3).
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Figura 1-1-3 - Mapa de compartimentacdo geoambiental
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As é&reas de tabuleiro pré-litoraneo estdo presentes em praticamente todo o entorno
na Matinha e sédo formadas, litologicamente, por sedimentos antigos da Formacao Barreiras,
assim como apontam Souza et al. (2009) e Santos (2016). De acordo com Matoso e
Robertson (1951), a Formacédo Barreiras constitui-se num seguimento de leitos e lentes os
quais apresentam sedimentos elasticos e pouco consolidados, tendo uma variacdo de
conglomerados e arenitos com diversas granulometrias, corroborando com Nascimento et
al. (1981).

Do ponto de vista natural, os tabuleiros pré-litoraneos configuram-se como ambientes
de topografia plana, com solos mais firmes e profundos, conferindo certa estabilidade a
area, principalmente, se em comparacao aos demais sistemas presentes na area de estudo,
caracterizados como planicies e areas de inundacao.

Os territdrios de planicie fluvial ocupam parte significativa na delimitacdo da Matinha
do Pici. Sdo ambientes planos de baixas declividades, que acompanham as calhas dos rios

de maior porte e formam-se devido ao processo de acumulagdo resultante da acéo fluvial,
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assim como discutido por Souza (1988). Uma caracteristica marcante das areas de planicie
fluvial é sua susceptibilidade a inundagdes, traduzindo-se como um territério de fragilidade
ambiental alta.

J& os ambientes caracterizados como planicie lacustre seu desenvolvimento se da
as margens de corpos hidricos ou pela elevagéo do lencol freatico, relacionando-se as areas
sedimentares dos tabuleiros (SANTOS, 2016). Assim como na planicie fluvial, esses
ambientes também estéo sujeitos a periodos de inundacgéo e cheias, em especial quando os
eventos pluviométricos sdo mais intensos. Associado as areas de planicie lacustre, observa-
se também no territério da Matinha do Pici, areas de inundacdo sazonal as quais sao

susceptiveis a inundacdes periddicas quando ha a ocorréncia de maiores precipitagdes.

1.1.1.3 Classes altimétricas

As informagfes de hipsometria apresentam grande importancia na caracterizagéo e
andlise do relevo de determinado local, tendo em vista que estabelecem as diferencas
altimétricas de um territério. O mapa de classe altimétrica (hipsometria) da Matinha do Pici

(Figura 1-1-4), foi construido a partir do tratamento de Modelo Digital de Elevacdo (MDE).
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Figura 1-1-4 - Mapa de variacao altimétrica
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No territério da Matinha do Pici a altitude varia de 5 a 20 metros, assim representado
na figura 1-1-4. A maior parte do territério encontra-se no intervalo acima 5 - 10 metros,
abrangendo em sua maioria as areas de planicie fluvial e lacustre, bem como as de
inundacdo sazonal. Os intervalos acima 10 - 15 metros e acima 15 - 20 metros dizem
respeito aos terrenos caracterizados pelo tabuleiro pré-litordneo. As areas ao redor da

Matinha do Pici apresentam intervalos de altitude bem maiores, variando de 20 a 40 metros.

1.1.2. Caracterizacéo do Ecossistema Aquéatico

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades fundamentais para o
gerenciamento dos recursos hidricos e para o planejamento ambiental, j& que se mostram
extremamente vulneraveis as atividades antrépicas (DIETRICH, 2004). O Municipio de
Fortaleza é drenado por quatro bacias hidrogréficas principais: Bacia da Vertente Maritima;
Bacia do Coc0; Bacia do Maranguapinho/Ceara e Bacia do Pacoti, conforme apresentado na
Figura 1-1-5:
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Figura 1-1-5. Bacias Hidrograficas do Municipio de Fortaleza
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Fonte: Secretaria de Planejamento de Fortaleza (2010)

Situada a oeste do municipio de Fortaleza, a bacia do Maranguapinho apresenta os
rios Maranguapinho, como principal, e o Ceara, bem como as lagoas da Parangaba,
Mondubim, do Sitio Urubu e o Agude Santo Anastacio. Esta bacia corresponde a 28,7% da
area total do municipio de Fortaleza.

O ASA foi construido em 1918 pelo represamento do riacho oriundo da sangria da
Lagoa da Parangaba, sendo parte do Rio Maranguapinho. O represamento foi feito com a
construcdo de uma barragem de terra, tendo um sangradouro em concreto na ombreira
esquerda sobre o qual foi construida a ponte de acesso ao campus do Pici, da Universidade
Federal do Ceara (UFC) (OLIVEIRA, 2001). Segundo Araujo (2000), o volume de
acumulacdo inicial do acude, ao final de sua construgdo em 1918, era estimado em

aproximadamente 500.000 m®.
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O fundo do Acude era composto basicamente por lama (60%) e areia fina (25%) em
1975 e na superficie existia um grande banco de macrdfitas que funcionava como um filtro
retendo os solidos em suspensdo (OLIVEIRA, 2001). Estudos indicam que, em virtude do
assoreamento, atualmente o volume do ASA é da ordem de 300.000 m?® (ARAUJO e LIMA
NETO, 2019; ARAUJO et al., 2019).

Geograficamente, a localizagcdo do Acgude fica compreendida entre os pontos de
3°44'36"S e 38°34'13"0. (Figura 1-1-2). A area consiste em uma bacia hidraulica com cerca
de 12,8 hectares e uma bacia hidrografica com aproximadamente 143.400 m? segundo
Fausto Filho (1988). Aproximadamente 42% da éarea inundada estd dentro da UFC.
Contornando este acude estdo os bairros do Alagadico, Amadeu Furtado, Pici, Cachoeirinha

e Bela Vista (Figuras 1-1-3 e 1-1-4). Sua barragem possui 182 metros de comprimento.

Figura 1-1-6. Localizacdo do Acude Santo Anastacio
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Figura 1-1-7. Acude Santo Anast4cio e Lagoa da Parangaba

Altitude do ponto de visdo <1786

Fonte: Adaptado do Google Earth.

O ASA é um exemplo de corpo hidrico superficial situado em uma grande cidade.
Suas aguas sdo abastecidas tanto por chuvas quanto por esgotos domésticos (Figura 1-1-
5), tornando seu uso impréprio. Em consequéncia do acentuado crescimento populacional
desordenado da cidade de Fortaleza, as margens do Acude encontram-se, atualmente,
totalmente habitadas, excetuando-se a parte que fica dentro do Campus do Pici. A
populacdo do seu entorno é, em sua maioria, de baixa renda, residentes de ocupacdes
irregulares.

Embora em grande parcela do trecho contribuindo com rejeitos humanos (lixo e
esgoto in natura) para a poluicdo, a contaminacédo e o assoreamento do Acude (OLIVEIRA,
2001; LIMA, 2011; ARAUJO e LIMA NETO, 2019; ARAUJO et al., 2019; FRAGA et al.,
2020).
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Figura 1-1-8. Lancamento de esgotos domésticos no canal que desagua no Agude

Fonte: Autores

Apesar das condi¢des sanitarias do agude, habitantes das comunidades ribeirinhas
praticam a pesca neste corpo hidrico, sendo utilizando também para seu lazer e
dessedentacdo de animais (Figura 1-1-6), sendo ignorando completamente o fato de seu

uso pode causar danos a saude.
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Figura 1-1-9. Utilizacdo do acude pela populagdo circunvizinha.

Fonte: Autores.

1.1.2.1. Qualidade da Agua

As aguas superficiais sdo aguas em transito, que se renovam, nos acudes do
Nordeste, em periodos muito curtos durante um ano. As perdas por evaporacdo sao
continuas, dependendo da influéncia dos agentes e fatores climaticos, como insolacéo,
umidade relativa, ventos, temperatura do ar e qualidade da agua. A mudanca espacial e
temporal na qualidade é decorrente de diferentes processos, entre eles o aporte de
poluentes via escoamento superficial, a dissolugdo de sais presentes nos solos proximos as
margens, o carreamento de aerossois presentes na atmosfera pelas chuvas e a deposicao
seca. Assim, a qualidade dessas aguas depende de fatores naturais e antrdpicos, 0s
ultimos, quase sempre, poluidores (SANTOS, 2000; MESQUITA et al. 2020).

Muitas vezes, ndo sdo processos simples os que tornam as aguas dos reservatorios
superficiais de ma qualidade e restringem o0 seu uso; analises fisicas, quimicas e
microbioldgicas contribuem para o entendimento destes processos. Através de medidas de

parametros fisicos, quimicos e biologicos, tais como Ph; matéria organica; fésforo;
27



nitrogénio; coliformes termotolerantes, entre outros, € possivel avaliar o grau de influéncia
dos fatores naturais e antrépicos na qualidade dessas dguas e 0s impactos ambientais que
sdo capazes de provocar (FILHO, 2000; PACHECO e LIMA NETO, 2017, ARAUJO e LIMA
NETO, 2019; ARAUJO et al., 2019; FRAGA et al, 2020).

Quanto aos aspectos legais,, o Ministério do Meio Ambiente, por meio do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) com a resolugdo N° 357/05, de 17 de margo de
2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais para 0 seu
enguadramento, bem como estabelece as condicOes e padrbes de lancamento de efluentes,
que foi atualizada pela resolucéo 430/11.

Com base na resolucédo acima citada, que fornece padrbes de qualidade baseados
nos usos preponderantes dos corpos hidricos, o ASA pode ser classificado como um corpo
receptor de agua doce, em funcédo da sua salinidade abaixo de 0,5%.. Assim suas aguas
podem ser enquadradas na classe 2, pois as mesmas podem ser destinadas aos seguintes
usos: ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; a protecao
das comunidades aquéticas; a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui
aquético e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000; a irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais
0 publico possa vir a ter contato direto; e a aquicultura e a atividade de pesca. Esta
resolucdo estabelece os niveis de qualidade (VMP = Valor maximo permitido) que os corpos
hidricos deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade, considerando que
a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecolégico aquatico, ndo devem ser
afetados pela deterioracdo da qualidade das aguas.

De acordo com o art. 15 da referida legislacéo, tém-se 0s seguintes valores padrdes
e condicdes para alguns parametros de qualidade das aguas de classe 2 e as condi¢des do
ASA segundo as pesquisas de Farias (2008), Oliveira (2013), Araujo (2016), Pacheco e
Lima Neto (2017), Araujo e Lima Neto (2019) Araujo et al. (2019) e Fraga et al. (2020).

Condigéo de Qualidade

a) Materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais: virtualmente ausentes
Verifica-se a polui¢do visual do Acude, onde, quebrando a harmonia paisagistica,

observa-se uma grande quantidade de lixo, principalmente plastico, boiando ou soterrado,
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animais em estado de decomposi¢cdo e moéveis velhos em suas margens, A Figura 1-1-7
mostra a quantidade de lixo boiando e removida do agude por uma das varias agbes de

limpeza do acude efetuada pela UFC.

Figura 1-1-10. Registros de materiais flutuantes no interior do acgude

™

Legenda: A — Lixo boiando nas margens do acude; B - Lixo retirado por uma acao de limpeza
da UFC. Fonte: autores

b) Coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser
obedecida a Resolugcdo CONAMA no 274 de 2000 (< 1000 NPM/100 mL). Para os
demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes
por 100 mililitros em 80% ou mais das amostras
Em todos os estudos realizados o resultado foi de no minimo 9.800 e maximo de

25.000 NMP/100 mL. Portanto, esse resultado estd fora dos padrdes determinados pela
Resolucdo CONAMA 357/05, inviabilizando as aguas do ASA para varios usos aos quais ele
se destina. Para o0 uso de recreagdo de contato primario, as dguas do ASA também se
mostraram improprias para a balneabilidade. A poluicdo microbioldgica do Agude pode ser

constatada na Tabela 1-1-1.
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Tabela 1-1-1. Concentragdo dos parametros bioldgicos

Unidad PARAMET Mi Ma
e ROS nimo ximo MP
NMP/10 Coliformes 3, 4,3
0mL Totais 45x10* 5x10°
NMP/10 Coliformes 98 250
0 mL Termotolerantes 00 00 000*
NMP/10 Col_lformes > 24196
OmL Fecais
NMP/10 Escherichia 2, 9,0
0mL Coli 00x10° 9x10* 00*

Legenda: Agua considerada satisfatoria para contato primario
Fonte: autores

c) Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO) 5 dias a 20°C até 5 mg/L O,
Em todos os trabalhos realizados no ASA, a DBO deu valores acima de 10 mg/L de
O,, portanto muito maior do que o valor estabelecido na legislacdo. Nas aguas naturais a
DBO representa a demanda potencial de oxigénio dissolvido que podera ocorrer devido a
estabilizagdo dos compostos organicos biodegradaveis, sendo, portanto, importante padréo
na classificacdo das aguas naturais. Araujo (2016) verificou que o ASA mostrou uma
eficiéncia de remocao de DBO de 86,8% da carga organica que aporta no agude pelo canal
de interligacdo com a lagoa da Parangaba, o que € proxima as remocfes obtidas em
sistemas de lagoas de estabilizacdo (JORDAO e PESSOA, 2014; VON SPERLING, 2005).
Assim, é possivel que o agude Santo Anastacio esteja atuando como uma estacdo de
tratamento de esgotos, pois recebe uma carga elevada de DBO, e efetua a decomposicdo
dessa matéria organica no reservatorio.
d) Oxigénio Dissolvido (OD), em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O,
Na maioria dos pontos amostrados, a concentracdo de OD atendeu a legislacao.
Esse resultado pode ser atribuido ao fato que, a velocidade dos ventos propicia a mistura e
a oxigenacdo da coluna d’agua e assim um maior teor de OD. Esse fendmeno também se
deve a pouca profundidade do acude, o que facilita a aeracdo desse corpo d’dgua pelo
vento.

e) pH:6,0a9,0
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Todos os valores se mantiveram em torno da neutralidade, um pouco acima de 7, em
todos os estudos, e atenderam a faixa recomendada pela Resolucdo 357/05 do CONAMA
para classe 2, a qual estabelece valores entre 6,0 a 9,0.

f) Fosforo total até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia
entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico

O fésforo total € um dos principais parametros, juntamente com a clorofila, para
avaliacdo do estado tréfico de um reservatério. No ASA o elevado teor de fésforo total
encontrado em todos os estudos (> 0,7) comprovam sua poluicdo por esgotos domésticos,
compostos por detritos organicos e detergentes.

g) Clorofila a: até 30 g/L

Os valores de clorofila a oscilaram em torno do valor maximo permitido pela
legislacdo nas pesquisas de 2013, com elevacdo da concentracdo de clorofila a no
reservatorio ao longo do tempo. O acréscimo foi de 101,5% entre a pesquisa de 2013 para
2016.

Vale a pena salientar que estudos recentes confirmaram ndo apenas niveis de
poluicdo de PT e DBO bem acima daqueles estabelecidos na resolugio CONAMA N°
357/05, mas também de varios outros parametros de qualidade da dgua como nitrogénio, e
cianobactérias, entre outros (PACHECO e LIMA NETO, 2017; ARAUJO e LIMA NETO,

2019; ARAUJO et al., 2019; FRAGA et al, 2020).

1.1.2.1.1. Eutrofizacdo

Os reservatoérios urbanos em geral apresentam crescente deterioracdo da qualidade
de suas aguas devido ao crescimento populacional desordenado e a caréncia de
saneamento basico, principalmente relacionados com esgotos domésticos e aos residuos
sélidos dispostos de forma incorreta. Tais constituintes promovem o aporte de
contaminantes por meio de fontes pontuais e difusas, ocasionando impactos significativos
em mananciais.

Como forma de avaliar a produtividade priméria do ASA, por um indice, foi utilizado o
indice de Estado Trofico (IET) de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004), com a
finalidade de classificar o ASA em relacdo ao grau de trofia do ecossistema. O ASA foi
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classificado como hipereutréfico (IET > 67), em todos os estudos realizados por Oliveira
(2013) e Bastos (2016), que é a classificagdo maxima para o nivel de eutrofizacdo para a
metodologia utilizada. Esses altos indices representam a pressdo que o Acude esta
sofrendo com a entrada de nutrientes, por meio da poluicdo, principalmente esgotos e
residuos solidos.

Acudes hiper eutrofizados sao corpos d’dgua com alta produtividade em relacdo as
condi¢des naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
quais ocorrem com frequéncia alteracées indesejaveis na qualidade da &gua, como a
ocorréncia de episddios de floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos,
além disso, sédo afetados significativamente pelas elevadas concentracbes de matéria
organica e nutrientes.

O ASA estando hipereutrofizado serve de meio suporte para o crescimento de
vegetais fixos de maiores dimensfes (macrdfitas aquaticas), estes vegetais causam uma
evidente deterioracdo no aspecto visual desse corpo d’agua. Essas macroéfitas aquéticas
sdo denominadas, popularmente, por aguapés e representam um indicio visual de poluicéo
(Figura 1-1-8). A proliferacdo desses vegetais, que ja pode ser observada no ASA, pode
alcancar niveis tdo elevados que, futuramente, podera causar interferéncias nos usos
desejaveis desse corpo d’agua, como a pesca amadora, recreacdo de contato secundario e
a dessedentacdo de animais. Essas atividades no acude ficardo completamente inviaveis,

representando um risco a saude da populacdo que faz uso corriqueiro desse reservatorio.
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Figura 1-1-11. Macrdfitas aquaticas presentes nas margens do ASA.

Fonte: Autores. '

1.1.2.1.2. Evolucao Temporal

Nas Figuras 1-1-9, 1-1-10 e 1-1-11 nota-se a evolu¢do temporal dos parametros
Fosforo Total (PT), DBO e Nitrogénio Total (NT) entre 2001 e 2016.

O comportamento de acréscimo das concentracdes ao longo do tempo é percebido
no parametro PT (Figura 1-1-9) quando comparado com pesquisas realizadas por Oliveira
(2001) e por Oliveira (2013) no ASA. A Figura 1-1-9 mostra um aumento nos valores de PT
ao longo do tempo, sendo acrescido 600% entre a pesquisa de 2001 para o estudo 2013 e

79% desta ultima para o estudo de 2016.
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Figura 1-1-12. Evolucdo temporal da concentracdo de fosforo total no ASA
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Fonte: Araujo (2016).

A Figura 1-1-13 mostra um acréscimo nos valores de DBO ao longo tempo, sendo
acrescido 60% entre a pesquisa de 2001 para o estudo 2013 e 74% desta Ultima para o0 ano
de 2016. E evidente um aumento progressivo da matéria organica que € lancada no canal e

gue desagua no ASA.

Figura 1-1-13. Evolucédo temporal da demanda bioquimica de oxigénio no ASA
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Fonte: Araujo (2016).
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O acréscimo das concentragdes ao longo do tempo no ASA também é percebido no
parametro NT quando comparado com pesquisas realizadas por Oliveira (2001), Oliveira
(2013) e Araujo (2016). A Figura 1-1-14 mostra um aumento nos valores de NT ao longo
tempo, sendo acrescido 55% entre a pesquisa de 2001 para o estudo 2013 e 2% desta

Gltima para o ano de 2016.

Figura 1-1-14. Evolucdo temporal da concentracé@o de nitrogénio total no ASA

2016

2013

2001

e

Pesquisas
Fonte: Araujo (2016).

1.1.2.2. Qualidade dos Sedimentos

1.1.2.2.1. Metais nos Sedimentos
Os sedimentos correspondem a um dos segmentos ambientais mais estaveis em

termos fisicos e quimicos, por esta razdo representam importantes compartimentos
avaliativos da contaminacdo dos ambientes aquaticos, gracas ao seu poder de acumulo de
compostos. Becker, Farias e Silva (2009), analisaram amostras de 4 pontos diferentes do
acude, sendo o ponto 1 em frente a uma comunidade; o ponto 2 localizado no ponto de
descarga de efluentes sem tratamento, principalmente domésticos; o ponto 3 na parte mais
profunda do Acude e, o ponto 4, em frente a barragem. Os resultados obtidos (Tabela 1-1-

2), mostraram altas concentragdes, para todos os metais estudados (Fe, Ni, Cr, V, Zn, Pb e
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Mn). As concentracdes obtidas nos pontos 1 e 2, sdo comparaveis as existentes em lodos
de esgoto (FERNANDES et al, 1997), embora ndo ultrapassem os limites maximos de
metais estabelecidos pela Environmental Protection Agency (EPA) para esses lodos.
Segundo os valores orientadores para solos da Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB, 1995), as concentracdes ultrapassam o valor de prevencédo (VP), o qual
indica a qualidade de um solo capaz de sustentar as suas func¢des primarias, protegendo-se
0s receptores ecologicos e a qualidade das 4guas subterrdneas. Analisando-se as altas
concentracdes de metais fracamente adsorvidos (Tabela 1-1-3), fica a preocupacédo de que
esse corpo hidrico, se sofrer variagdo do pH da &gua (acidificacdo), possa liberar esses
metais para a coluna d’agua.

Os sedimentos dos pontos proximos aos moradores do Parque Universitario e da
descarga dos efluentes oriundos da lagoa de Parangaba apresentaram coloracdo escura e
com aspecto de lama, enquanto os pontos no meio e proximo a barragem apresentaram
coloracdo um pouco mais clara, sendo que para o ponto de coleta do meio do ASA, o
amostrador teve que ser jogado varias vezes (9 tentativas) para que coletasse algum
material (que ndo fossem sacos plasticos) pois por consecutivas vezes ele trazia lixo e nao
conseguia coletar o sedimento, tendo entdo de mudar de local.

No peneiramento das amostras ja secas na estufa, foi observada a presenca de lixo,
sobretudo restos de sacos plasticos, pequenos pedacos de vidro, pedacos de embalagens
plasticas, pedacos de madeira, enfim grande quantidade de residuos.

Tabela 1-1-2. Concentracdo de metais totais nos sedimentos em miligramas por litro.

Metais Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

1 1 1 3
Fe 1976,0 3199,9 787,0 104,5

6 6 0 2
Ni 3,5 8,1 ,0 1

2 2 9 1
Mn 33,4 86,8 2,3 52,7

1 8 1 2
Pb 21,1 2,4 6,5 0,9

2 2 0 0
Zn 63,6 49,8 ,0 ,0

4 4 5 7
\Y/ 4,2 3,9 3 4

1 1 6 1
Cr 11,0 16,3 ,6 2,0

Fonte: Becker; Farias e Silva (2009).
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Tabela 1-1-3. Concentractes de metais fracamente adsorvidos aos sedimentos em

miligramas por litro.

Y P P P P
etais onto 1 onto 2 onto 3 onto 4
A 3 3 4 8
e 402,0 905,9 94,8 76,8
N 5 5 2 3
i 2,0 3,0 1 ,8
Y 1 2 2 4
n 31,7 03,5 6,1 4,7
A 1 7 3 6
b 21,2 7,5 2 ,0
Z 2 2 0 4
n 73,9 71,1 3 ,6
1 1 0 0
\ 55 3,3 3 ,6
g 4 4 1 1
r 2,9 0,7 ,0 9

Fonte: Becker, Farias e Silva (2009).

1.1.2.2.2. Assoreamento

Através de observacdes feitas nos mapeamentos batimétricos nos anos de 1992,
2002, 2006 e 2011 (Tabela 1-1-4) pode-se concluir que o ASA vem sofrendo um répido
processo de assoreamento. O mapa batimétrico de 2011 mostra uma reducdo na
profundidade média de 28% se comparado ao mapeamento feito no ano de 2006. A regiao
mais afetada na ultima andalise foi a regido central do Agude, pois com a abertura de
terrenos do lado esquerdo do reservatorio e a constru¢do de prédios proximos a este local
servem como fonte de sedimentos para o reservatorio e ndo somente aqueles que vém da
entrada do Acude.

Diversos fatores vém contribuindo para este adiantado grau de assoreamento, sendo
o principal, o aumento desordenado das comunidades préximas ao Acude e obras de
grandes proporgdes nas areas proximas ao mesmo.

Ha um aporte muito grande de lixo de todas as formas, tanto como esgoto in natura,

como objetos jogados no leito do canal que leva a 4gua para o reservatorio. Diversos
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objetos foram encontrados, dentre eles temos mobilias, brinquedos, garrafas plésticas,
sacos com lixo, e alguns de natureza orgénica, como animais mortos. Esses lixos tanto
precipitam e se fixam no substrato como também ficam retidos nos bancos de macroalgas,
impedindo assim o escoamento natural da dgua e retendo sedimento em seu corpo hidrico.

O atual valor no volume de acumulacdo teve um decréscimo de aproximadamente
10.000 m?2 no intervalo de 2006 a 2011. Essa reducédo no volume foi quase duas vezes mais
rapida que o decréscimo causado no periodo entre 1992 a 2002 que foi de 13.763 m3. Esse
valor mostra como esté adiantado o processo de assoreamento.

O perfil de corrente do Agude, feito em 2011, mostra que sua dire¢cdo é constante
com o sentido de 290° em relacdo ao norte do Agude, e hd uma predominancia tanto na
superficie como no meio como no fundo sendo este com leve deformacédo. O motivo do perfil
da superficie ser mais acentuado se deve ao fato de haver influéncia direta do vento. O local
€ bastante ventilado e isso causa também efeito no processo de assoreamento, pois todas
as macrofitas aquéticas da regido do montante migram em direcdo a barragem e se fixam

de forma a atuarem como um filtro, impedindo o sedimento de seguir pelo sangradouro.

Tabela 1-1-4. Volume, profundidades e assoreamento do agude Santo Anastécio nos

anos de 1918, 1992, 2002, 2006 e 2011

Volume de Volume Profundidade

o Acumulacao Assoreado Méaxima

(md) (md) (m)
918 508.000 0 6,00
992 282.744 225.256 3,50
002 268.981 13.763 5,00
006 316.760 -47.779 4,97
011 306.752 10.008 3,24
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1.1.2.3. Diagndstico da Area
Os principais impactos sofridos pelo acude Santo Anastacio sdo: contaminagado por
coliformes, poluicdo por metais e principalmente fosforo entre outros, assoreamento,

eutrofizacdo e aporte de lixo.

1.1.2.4. Proposicao de Medidas Mitigatérias

Avalia-se que a principal alternativa para minimizar o problema da eutrofizagcdo no
ASA seria a ampliacdo e interligacdo de toda a populacdo residente na sua bacia
hidrogréfica a rede de esgotamento sanitario, o que promoveria uma reducao significativa do
aporte de nutrientes ao Acgude. Além disso, também seria necessario promover acdes
efetivas de conscientizacdo da populacdo para eliminar o descarte de residuos soélidos no
canal de alimentacdo do ASA. Dessa forma, com a reducdo do aporte liquido ao Acude,
seria possivel também realizar a remoc¢éo do sedimento de fundo do agude em periodos de
estiagem, com o intuito de melhorar a qualidade da &gua, j& que isso reduziria a carga de
nutrientes, notadamente o fosforo, que pode retornar a coluna de &agua devido a

ressuspensdo induzida pelo vento (ARAUJO et al., 2019; MESQUITA, 2021).
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1.2. Meio Bidtico

O meio bidtico da ARIE da Matinha do Pici foi caracterizado a partir da divisdo de
trés principais grupos: Vegetacdo e Flora, Fauna Terrestre (anfibios, répteis, aves,
mamiferos e invertebrados terrestres) e Fauna Aquatica (peixes).

A) Metodologia

Para o diagnostico, foram utilizados dados primarios obtidos através de atividades de
campo e dados secundarios obtidos através de revisdo bibliografica e dados compilados
pelos laboratérios da UFC. Durante a revisdo bibliografica, foram consultados artigos
cientificos; monografias, dissertacdes; teses; plataformas de dados de ciéncia cidada e
espécimes testemunho tombados em cole¢des cientificas, desde que fossem referentes ao

perimetro da ARIE da Matinha do Pici e seu entorno.

1.2.1. Caracterizagdo da Fauna Terrestre

1.2.1.1. Herpetofauna
A herpetofauna (do grego “herpeton” que significa rastejar) € representada pelo

conjunto de répteis e anfibios, ou seja, 0s animais que vivem em maior contato com o chéo,
ou rastejam. S8o componentes importantes da fauna de um local tendo fungbes como
controladores populacionais de pragas (p.e.: sapos e lagartos que consomem baratas e
mosquitos, além de cobras que se alimentam de ratos) e sua presenca e preservacao €
indispenséavel para a manutencdo das funcdes ecossistémicas de ciclagem de nutrientes
(p.e.: cagados sdo grandes responsaveis pelo consumo de animais mortos em corpos
d’agua, fazendo deles agentes cruciais na ciclagem de nutrientes em ecossistemas
aquéticos, STERRETT et al. 2015).

Pesquisas sobre levantamento faunistico de répteis e anfibios na Matinha do Pici séo
escassos e se restringem a um resumo em Encontro Universitario da UFC do ano de 1985 e
uma monografia em 2017, a qual realizou buscas ativas em um periodo do ano, nao
configurando a escala de tempo e metodologia adequada para estudos sobre esses grupos
de animais. Porém, desde a década de 1970, a existéncia de um grupo de pesquisa na area
(Laboratério de Herpetologia; Nucleo Regional de Ofiologia da UFC) e da Colecdo de
Herpetologia da UFC, nos proporcionam dados coletados ocasionalmente ao longo do

tempo sobre a fauna de répteis e anfibios desta area (ressaltando que esses dados nao
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dispensam a necessidade de futuras pesquisas de levantamento faunistico que visem
complementar o conhecimento nessa area).

A) Metodologia

Os dados referentes a composicéo de répteis e anfibios da ARIE da Matinha do Pici
foram coletados através de revisdo bibliogréfica, conferindo apresentacdes em congressos;
monografias, e também através de resgates oportunos de animais dentro do campus e
coletas pontuais do Laboratério de Herpetologia (LAROF) e do Nucleo Regional de Ofiologia
da UFC (NUROF-UFC).

B) Resultados Gerais

A lista de espécies coletadas de forma ocasional desde a década de 1980 até os
dias de hoje para o campus do Pici pode ser vista nas Tabelas 1-2-1 e 1-2-2 e nas Figuras
1-2-1, 1-2-2, 1-2-3 e 1-2-4. A lista € composta por 12 espécies de anfibios anuros e 32
espécies de répteis, sendo 14 espécies de serpentes, 15 de lagartos e trés de cdgados.
Algumas das espécies, principalmente serpentes (p.e.: Xenodon merremii, Psomophis
joberti e Leptophis dibernardoi), s6 tiveram registro na década de 1980, podendo apontar
uma possivel extingdo local dessas populagdes, visto o aumento de desmatamento e
poluicdo crescente aos longos dos anos que podem ter suprimido as espécies mais
sensiveis. As espécies Apostolepis cearensis e Epicrates assisi também sé possuiam
registros na década de 1980, contudo foram observados um individuo se cada espécie nos
anos de 2021 e 2022, respectivamente, indicando que a populagdo dessa espécie ainda ndo
sofreu extincdo local, apesar de n&do ser conhecida a densidade populacional ou
informacgbes sobre o seu status de conservacdo local. Somente um inventario sistemético
atual podera nos elucidar acerca das espécies que ainda residem e as que foram eliminadas

ao longo dessas ultimas décadas.
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Tabela 1-2-1. Composicéo dos anfibios da Area de Relevante Interesse Ecoldgico da

Matinha do Pici com base nos dados da Colecéo de Herpetologia da UFC.

TAXON

NOME CIENTIFICO
Bufonidae

Rhinella granulosa
Rhinella diptycha
Leptodactylus troglodytes
Leptodactylus macrosternum

NOME POPULAR
Sapo-cururu
Sapo-cururu

Ré-assobiadeira

Leptodactylidae

R& / cagote
Leptodactylus pustulatus Ra
Leptodactylus vastus R&-pimenta
Physalaemus cuvieri Ré&-cachorro
Pleurodema diplolister Goré
Pseudopaludicola mystacalis Sapinho
Hylidae Dendropsophus nanus Perereca
Boana raniceps Perereca-de-
bananeira
Scinax x-signatus Perereca-de-
parede

Legenda: Grupos taxondmicos de anfibios, com suas classificagbes por Taxon, Nome
Cientifico e Nome Popular. Fonte: autores
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Tabela 1-2-2. Composicéo dos répteis da Area de Relevante Interesse Ecoldgico da

Matinha do Pici com base nos dados da Colecéo de Herpetologia da UFC.

TAXON

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

SERPENTES
Boidae

Colubridae
Dipsadidae

Boa constrictor
Epicrates assisi

Leptophis dibernardoi
Apostolepis cearensis

Erythrolamprus poecilogyrus
Helicops leopardinus
Lygophis dilepis
Oxyrhopus trigeminus

Jiboia / cobra-de-
veado
Salamanta / cobra-
arco-iris
Jericoa
Cobra-rainha /
falsa-coral
Cobra-de-cacgote
Cobra-d’agua
Cobra-de-cadarco
Falsa-coral

TAXON

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

Elapidae
LACERTILIA
Amphisbaenidae

Diploglossidae
Gekkonidae

Gymnophthalmida
e

Iguanidae
Polychrotidae
Scincidae

Teiidae

Tropiduridae

TESTUDINES
Chelidae

Kinosternidae

Philodryas olfersii
Pseudoboa nigra
Psomophis joberti
Xenodon merremii
Micrurus sp.

Amphisbaena vermicularis
Leposternon polystegum

Diploglossus lessonae
Hemidactylus mabouia

Colobosauroides cearensis
Micrablepharus maximiliani

Vanzosaura multiscutata

Iguana iguana
Polychrus acutirostris
Brasiliscincus heathi
Ameivula ocellifera
Ameiva ameiva
Salvator merianae
Tropidurus hispidus
Tropidurus semitaeniatus

Mesoclemmys tuberculata
Phrynops geoffroanus

Kinosternon scorpioides

Cobra-verde
Cobra-preta
Cobra-de-cadarco
Boipeva
Coral-verdadeira

Cobra-de-duas-

cabecas

Cobra-de-duas-

cabecas
Calango-liso

Lagartixa-de-
parede / briba
Calanguinho
Lagarto-do-rabo-
azul
Lagarto-do-rabo-
vermelho
Iguana
Papa-vento
Calango-liso
Tijubina
Tijiba / Bico-doce
Teju/ teil
Calango
Calango-de-lajedo

Cégado-do-
nordeste
Cégado-de-
barbelas
Mucua
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Legenda: Grupos taxondmicos de répteis, com suas classificacdes por Taxon, Nome
Cientifico e Nome Popular.
Fonte : autores

As espécies de sapos da familia Bufonidae s@o popularmente conhecidas como
cururus. Rhinella granulosa (Figura 1-2-1B) € um cururu de pequeno porte, chegando a no
méximo 9 cm, com a pele em tons de cinza ou marrom e coberta com pequenos granulos.
Na época reprodutiva (periodo chuvoso), os machos apresentam a regido gular (onde se
situa 0 saco vocal) na cor amarelo-esverdeada (LIMA et al., 2006). No campus do Pici é
bem comum encontrar essa espécie atropelada nas vias de acesso de carro, especialmente
no semestre chuvoso (GUILHON, 2019). Rhinella diptycha (Figura 1-2-1A), é talvez a
espécie de anfibio mais conhecida na nossa regido. De grande porte, essa espécie é
extremamente generalista, tanto na escolha do habitat (&reas nativas, antropicas, estradas)
guanto a dieta, comendo invertebrados ou pequenos vertebrados (GOUVEIA et al., 2009;
OLIVEIRA et al., 2014). E bem comum encontrar essa espécie em qualquer época do ano
pelo campus do Pici, especialmente no inverno.

As espécies de sapos da familia Leptodactylidae (Figura 1-2-1C-l), conhecidas
popularmente como rés, habitam a serapilheira das areas florestadas e tem anatomia e
habitos semelhantes. Das espécies encontradas na ARIE da Matinha do Pici se destaca a
ra-pimenta (Leptodactylus vastus, Figura 1-2-1F), ou também conhecida como gia, que é
uma espécie de grande porte e habita 4reas alagadas (até mesmo esgotos e bueiros) e
vocaliza um som bem caracteristico durante longos periodos de tempo e tem hébitos e dieta
bem generalista (comendo praticamente tudo que se mova na sua frente) (HEYER, 2008). A
ra-cachorro (Physalaemus cuvieri, Figura 1-2-1G) também é bem comum e leva esse home
porque sua vocalizacdo lembra um latido de cachorro. E bem comum escuta-la ao
entardecer nas &reas mais Umidas do Campus.

Os anuros da familia Hylidae (Figura.1-2-1J-L) s&o popularmente conhecidos como
pererecas. Algumas sdo bem pequenas e requerem um olhar mais atento para enxerga-las
nas areas ao redor do ASA (Dendropsophus nanus, Figura 1-2-1J, com seus 2 cm de
tamanho), mas outras j& chegam a tamanhos maiores, como a ra-de-bananeira (Boana
raniceps, Figura 1-2-1K, chega até 6 cm de tamanho). As pererecas sdo animais arboreos e

usam seus discos digitais para se fixarem nos galhos das arvores e conseguem saltar
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longas distancias (quando comparadas aos seus tamanhos). Normalmente tém pele lisa e

dependem bastante da umidade, por isso ficam sempre préximos a corpos d’agua.

Figura 1-2-1. Anfibios registrados na ARIE com base em dados da Colecao de

Herpetologia da UFC.

Legenda : A — Rhinella diptycha (Foto: Déborah Praciano); B — Rhinella granulosa (Foto: Fred
Lima); C — Leptodactylus troglodytes (Foto: Déborah Praciano); D — Leptodactylus macrosternum
(Foto: Diva Borges-Nojosa); E — Leptodactylus pustulatus (Foto: Diva Borges-Nojosa); F -
Leptodactylus vastus (Foto: Diva Borges-Nojosa); G — Physalaemus cuvieri (Foto: Déborah Praciano);
H — Pleurodema diplolister (Foto: Paulo Mesquita); | — Pseudopaludicola mystacalis (Foto: Fred Lima);
J — Dendropsophus nanus (Foto: Victor Favaro); K — Boana raniceps (Foto: Déborah Praciano); L —
Scinax x-signatus (Foto: Fred Lima).

As serpentes sdo animais carnivoros e comumente sao importantes controladores
populacionais nas comunidades onde habitam. Das serpentes encontradas na ARIE Matinha

do Pici a mais popular e de maior tamanho é a jibdia (Boa constrictor, Figura. 1-2-2A). Essa

45



serpente pode chegar aos 4m de comprimento, mas a maioria ndo chega aos 2m. E uma
serpente semi-arboricola, podendo ser encontrada em muitos tipos diferentes de habitats e
tem uma ampla distribuicdo geogréfica pela América Latina (CHIARAVIGLIO ET AL., 2003).
Alimenta-se de vertebrados em geral (mamiferos, aves, lagartos) (MARQUES et al., 2001) e
pode ser facilmente encontrada préximo a areas antrépicas por ser atraida pelos ratos que
vivem em lixos.

Outras serpentes que merecem destaque € a cobra-verde (Philodryas olfersii,
Figura.1-2-2K) e a cobra-de-tabuleiro (Philodryas nattereri, Figura 1-2-2J), ambas
relativamente faceis de serem encontradas pelo campus. Elas sdo espécies diurnas, semi-
arboricolas e se alimentam de vertebrados (MARQUES et al., 2005) e merecem um pouco
de cuidado quanto a denticdo denominada opistdglifa, a qual é caracterizada pela producéo
de uma toxina na glandula de Duvernoy e que caso inoculado pode causar sintomas leves
de dor, inchaco e hematomas (CARDOSO et al., 2003). Porém, a Unica espécie de serpente
peconhenta na ARIE da Matinha do Pici é a coral-verdadeira (Micrurus sp., Figura 1-2-2C).
Essa é uma espécie com diagnose incerta (provavelmente se trata de uma nova espécie
endémica da Caatinga) (GUEDES et al. 2014). E semi-fossorial, ou seja, vivem embaixo da
terra ou embaixo da serapilheira. Sua alimentagéo é constituida de animais serpentiformes
(anfisbenideos, outras serpentes) e pode estar ativa tanto durante o dia quanto a noite
(GUEDES et al. 2014). Por vezes pode ser confundida com a falsa-coral (Oxyrhopus
trigeminus, Figura 1-2-21), mas pode ser distinguida desta Ultima pela presenca de anéis
completos, cabeca de mesma largura que o0 corpo e cauda curta.

Outra espécie de serpente comum e que pode ser encontrada na Matinha € a cobra-
preta (Pseudoboa nigra, Figura 1-2-2L). Essa serpente possui a coloracdo vermelha quando
juvenil e gradualmente torna-se preta quando atinge a idade adulta. Durante sua vida adulta
pode apresentar albinismo parcial ao longo do corpo, o que serviu para o imaginario popular
atribuir ao leite que ela bebe de mées com recém-nascidos. Essa espécie é noturna e se
alimenta de lagartos e outras serpentes (MARQUES et al. 2005).
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Figura 1-2-2. Serpentes registradas na ARIE Matinha do Pici com base em dados da

Colecao de Herpetologia da UFC

Legenda: A — Boa constrictor (Foto: Castiele Bezerra); B — Epicrates assisi (Foto: Robson Tavares); C — Micrurus
ibiboboca (Foto: Paulo Mesquita); D — Leptophis dibernardoi (Foto: Paulo Mesquita); E — Apostolepis cearensis
(Foto: Robson Tavares); F — Erythrolamprus poecilogyrus (Foto: Paulo Mesquita); G — Helicops leopardinus
(Foto: Paulo Mesquita); H — Lygophis dilepis (Foto: Fred Lima); | — Oxyrhopus trigeminus (Foto: Fred Lima); J —
Philodryas nattereri (Foto: Paulo Mesquita); K — Philodryas olfersii (Foto: Luan Pinheiro); L — Pseudoboa nigra
(Foto: Castiele Bezerra); M — Psomophis joberti (Foto: Fred Lima); N — Xenodon merremii (Foto: Paulo Mesquita).

Os lagartos constituem um grupo de animais com diferentes tipos de dieta, habitat,

tamanho e funcdes nos ecossistemas onde existem, podendo ser consumidores primarios
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(como as iguanas), insetivoros (como os calangos-de-parede), polinizadores e dispersores
de sementes (GODINEZ-ALVARES, 2004) (potencialmente a tijubina). Na ARIE, alguns
desses lagartos se destacam pelo tamanho (p.e.: iguana), outros pela constancia com que
pode ser encontrado (p.e.: calango) e outros pela semelhanca com as serpentes (p.e.:
Amphisbaena vermicularis). As popularmente conhecidas cobras-de-duas-cabecas
(Amphisbaena vermicularis — Figura 1-2-3A; Leposternon polystegum — Figura 1-2-3B) séo
animais fossoriais (seu habitat € dentro do solo) que sdo muito encontradas na época
chuvosa, quando o solo fica encharcado e elas sobem a superficie. Por esse motivo, é
comum ver esses animais atropelados nesta época pelo campus. Muito comum também é
encontrar iguanas (Iguana iguana — Figura 1-2-3G) nas arvores pela Matinha do Pici. S&o
animais de grande porte, herbivoros e essencialmente arboricolas, apesar de correrem
rapidamente quando no chéo. Seus ninhos podem conter até 31 ovos que sao enterrados na
areia (VANZOLINI et al. 1980). Os calangos (tanto o de parede, Tropidurus hispidus — Figura
1-2-3M, quanto o de lajedo, Tropidurus semitaeniatus — Figura 1-2-3N) sdo insetivoros e
territorialistas (defendem o territério em que moram), onde vivem em haréns com um macho
e varias fémeas (VANZOLINI et al., 1980).

Os lagartos da familia Teiidae s&o animais muito 4geis, muitas vezes ndo sendo
vistos, mas apenas ouvidos ao correrem entre a serapilheira. Alguns sédo de grande porte,
como o teju (Salvator merianae — Figura 1-2-3L), e outros menores, como a tijubina
(Ameivula ocellifera — Figura 1-2-3J). A familia Gymnophthalmidae engloba espécies
pequenas que requerem um olhar mais atento para serem notadas, apesar de algumas
terem a cor da cauda bem chamativa (Vanzosaura multiscutata — Figura 1-2-3F e

Micrablepharus maximiliani — Figura 1-2-3E).
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Figura 1-2-3. Lagartos e anfisbenas registrados para a ARIE Matinha do Pici com

base em dados da Colecdo de Herpetologia da UFC.

Legenda: A — Amphisbaena vermicularis (Foto: Jairo Souza); B — Leposternon polystegum
(Foto: Bruno Guilhon); C — Diploglossus lessonae (Foto: Willianilson Pessoa); D — Colobosauroides
cearensis (Foto: Castiele Bezerra); E — Micrablepharus maximiliani (Foto: Déborah Praciano); F —
Vanzosaura multiscutata (Foto: Paulo Mesquita); G — Iguana iguana (Foto: Paulo Mesquita); H —
Brasiliscincus heathi (Foto: Paulo Mesquita); | — Polychrus acutirostris (Foto: Paulo Mesquita); J —
Ameivula ocellifera (Foto: Fred Lima); K — Ameiva ameiva (Foto: Paulo Mesquita); L — Salvator
merianae (Foto: Claudinei Gongalves); M — Hemidactylus mabouia (Foto: Daniel Passos); N —
Tropidurus hispidus (Foto: Fred Lima); O — Tropidurus semitaeniatus (Foto: Castiele Bezerra).
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O grupo dos cagados (ou tartarugas-de-agua-doce) habita o ASA e tem um papel
fundamental na ciclagem de nutrientes, pois esses animais onivoros alimentam-se muito de
carcacgas mortas no fundo de acudes. O mugué (Kinosternon scorpioides — Figura 1-2-4C) é
a menor delas (18 cm) e costuma caminhar no fundo dos corpos d’agua a procura de
animais mortos. Os outros dois cagados (Phrynops geoffroanus — Figura 1-2-4B e
Mesoclemmys tuberculata — Figura 1-2-4A) sdo melhores nadadores e participam mais de
todas as camadas d’dgua, cacando peixes e podendo chegar a quase 30 cm de
comprimento (VANZOLINI et al. 1980).

Figura 1-2-4. Cdgados registradas na ARIE com base em dados do Nucleo Regional
de Ofiologia da UFC

Legenda: A — Mesoclemmys tuberculata (Foto: Castiele Bezerra); B — Phrynops geoffroanus (Foto:
Rafael Valadao); C — Kinosternon scorpioides (Foto: Castiele Bezerra).

A herpetofauna da ARIE Matinha do Pici (até a publicacdo deste documento) &
constituida por 12 espécies de anfibios, 14 de serpentes, 15 de lagartos e 3 de cagados.
Quando comparamos com levantamentos de &areas proximas (BORGES-LEITE et al., 2014 —
S&o Goncgalo do Amarante, CE; BORGES-NOJOSA et al., 2010 — Caucaia, CE) notamos
gque as espécies presentes aqui sdo elementos comuns a outras areas litordneas proximas
(exceto pela presenca de Diploglossus lessonae e Apostolepis cearensis, mas essas duas
espécies sdo também comuns na Caatinga). Porém, a riqueza aqui foi menor do que nas
outras areas proximas: enquanto na ARIE da Matinha do Pici temos 12 espécies de anfibios
e 32 de répteis, a area de Sao Goncalo do Amarante possui 25 anfibios e 42 répteis; e a
area de Caucaia, 20 anfibios e 30 répteis. Isso pode ser explicado por dois fatores: falta de
levantamentos sisteméticos na ARIE da Matinha do Pici que nos impede de conhecer de
fato nossa herpetofauna e/ou, principalmente, por esta ser um fragmento de mata pequeno
que ¢€ isolado de qualquer outra &rea florestada da cidade e adjacéncias, impedindo o fluxo
de espécies e individuos (visto também o baixo poder de dispersdo de anfibios e répteis

guando comparados com outros grupos animais) e tornando esta uma area de reflgio para
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a vida silvestre local, mas também com grande risco de extin¢des locais, tendo em vista ser
de tamanho pequeno e isolado em termos de paisagem. Tudo isso reforca dois pontos: a
necessidade de ser feito um levantamento faunistico bem fundamentado e sistematico e a
preciosidade desta &rea para preservacdo das popula¢gbes animais que ainda vivem e se

refugiam neste local.

1.2.2.2. Avifauna

O Brasil é um dos paises com mais espécies de aves do planeta, possuindo pelo
menos 1919 espécies em seu territério (PIACENTINI et al., 2015). Esse grupo da fauna é
extremamente diverso em sua aparéncia, comportamentos e interagfes ecoldgicas. Suas
dietas, por exemplo, podem ser bastante distintas entre si, tendo espécies que s&o
carnivoras, onivoras, insetivoras, frugivoras, granivoras, nectarivoras, saprofogas, entre
outros tipos (SICK, 2001). Por toda essa variedade, as aves podem se inserir nas teias
alimentares em todos seus niveis de consumidores, interagindo com os outros elementos do
ecossistema de diversas e complexas maneiras. Isso faz com que as aves sejam pecas
importantes em seus ambientes, principalmente pela sua capacidade de dispersdo de
sementes, polinizacdo e controle das populagdes de suas presas, sejam elas mamiferos,
répteis, anfibios, peixes, invertebrados e até mesmo outras aves.

Seu grande poder de disperséo, proporcionado pelo voo na maioria dos seus grupos,
aliado ao processo evolutivo, permitiu que as aves conseguissem viver e prosperar em
diferentes e extremos habitats no planeta, como a Antartida, a superficie dos oceanos, altas
montanhas, ambientes bastante aridos e também as cidades. Muitos dos nossos centros
urbanos podem ser similares a verdadeiros desertos para nossas aves, pela falta de
recursos importantes para sua sobrevivéncia. Assim, cada &area verde nesses locais &
essencial para garantir a alimentagdo, reproducdo, descanso e sobrevivéncia desses
moradores da cidade que perderam quase toda sua casa original. Esses espacos,
principalmente os menos degradados, também sdo importantissimos para as aves que
migram dentro da cidade ou do estado e precisam de pontos de parada adequados para
recompor suas energias e seguir viagem.

Mas essa relevancia toda ndo é apenas para as aves. Os humanos também se
beneficiam da presenca da natureza e h& diversos estudos relacionando o contato com a
natureza com uma melhor saude e bem-estar (GRINDE; PATIL, 2009; KUO, 2015; WHITE et
al., 2019).

Fortaleza € um desses centros urbanos que precisa urgentemente buscar cuidar das

suas areas verdes e melhorar a sua arborizacéo, tanto em quantidade quanto em qualidade,
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plantando espécies nativas que fornecam recursos a fauna. A existéncia de apenas 6,2% de
cobertura vegetal natural no municipio € algo assustador e faz com que cada espaco de
vegetacdo remanescente seja precioso tanto para a fauna quanto para a populagéo
(SEMACE, 2016).

A ARIE da Matinha do Pici faz parte dessa porcentagem e € um desses importantes
remanescentes presentes na cidade. O local esta bastante alterado e precisa urgentemente
de um manejo que promova sua restauracao, para que seus Sservicos ecossistémicos voltem
a funcionar de maneira adequada, beneficiando a cidade ao redor e também a fauna que
depende desse espaco. Conhecer € 0 primeiro passo para conseguir pensar, planejar e
executar medidas mais eficazes para a protecdo e manejo de uma area. Mas pouco se sabe
sobre a biodiversidade que existe na ARIE, incluindo sua avifauna, elemento-chave para seu
equilibrio por participar de interacdes ecoldgicas muito relevantes. Portanto, este documento
tem o intuito de trazer informacdes sobre as aves da ARIE que sirvam de subsidios para um
planejamento e tomada de decisdo que sejam eficazes para sua conservacgdo no local e

consequentemente a recuperacao e conservacdo da ARIE.

A) Metodologia

Os dados apresentados nas sec¢Oes a seguir foram obtidos a partir das seguintes
fontes: i) dados preliminares da pesquisa de levantamento das aves da ARIE; i)
observacdes oportunas sobre sua alimentagdo e reproducdo e presenca de ameacas as
aves na ARIE, feitas pela autora; iii) colecao de aves do Museu de Histéria Natural Professor
Dias da Rocha; iv) literatura; e v) plataformas de ciéncia cidada. Dessas trés ultimas fontes,
foram apresentadas neste documento apenas as espécies que ainda ndo foram observadas
na pesquisa de levantamento.

Os dados preliminares da pesquisa de levantamento das aves da ARIE feita pela
autora e colaboradores foram coletados entre novembro de 2018 e junho de 2021 utilizando
o método de pontos fixos, também sendo registrados encontros ocasionais relevantes
(VIELLIARD et al., 2010). A pesquisa foi realizada pela manha e por isso as aves noturnas
do local ndo foram amostradas. As observacdes oportunas sobre a alimentacéo e
reproducdo das aves da ARIE e a presenca de ameacas a elas foram feitas no mesmo
periodo.

Os dados da colecdo de aves do Museu de Histdria Natural Professor Dias da Rocha
foram obtidos através de uma pesquisa remota feita com o apoio do curador da colecéo,
sendo encontrados trés exemplares tombados de trés espécies coletadas no Campus.

Os dados da literatura foram obtidos através de buscas no Google e Google

Académico por artigos e literatura cinza que possuissem dados sobre o tema. Foram

52



encontrados os trabalhos de Fausto Filho (1988, 1989), Girdo, Otoch e Borges-Nojosa
(1997), Girdo (1998), Abreu, Silva e Cascon (2008) e Guilhon (2019), mas se conseguiu ter
acesso apenas aos dois primeiros e ao ultimo. Como as espécies vistas por Fausto Filho em
1988 estdo contidas nas espécies listadas em 1989, foram incluidos a seguir somente 0s
dados de seu artigo mais recente.

Os dados das plataformas de ciéncia cidada foram obtidos através de busca nos
sites eBird, iNaturalist, Biofaces e WikiAves por listas e registros fotograficos e sonoros de
aves feitos na ARIE e no campus do Pici. Porém, foram citados a seguir apenas os dados
do eBird, por conter todas as espécies registradas nos sites iNaturalist e Biofaces e por nédo
ser possivel ter acesso aos dados do WikiAves. Foram desconsiderados os dados da
prépria autora na plataforma.

Neste documento, além das aves da ARIE, também foram apresentadas as aves
associadas ao Campus como um todo, e ndo na ARIE, pela inexisténcia de barreiras fisicas
gue impecam seu transito entre esses espacos, caso haja algum recurso de seu interesse
no outro local. Porém, as espécies foram apresentadas separadamente para melhor
identificar esses dois grupos. O nome cientifico e popular das aves citadas aqui segue o

recomendado por Piacentini et al. (2015).

Resultados Gerais
Até o presente momento, a pesquisa de levantamento de campo em
andamento e a consulta aos dados do MHNC permitiram a identificacdo de pelo menos 75
espécies de aves associadas a ARIE, pertencentes a 17 ordens e 36 familias (Tabela 1-2-3).
Dessas, duas espécies, a sand-do-capim (Laterallus exilis) e o trinta-réis-grande (Phaetusa
simplex), foram registros inéditos para Fortaleza em comparacdo com os dados existentes
para o municipio nas duas plataformas de ciéncia cidada sobre aves mais usadas no Brasil,
WikiAves e eBird (EBIRD, 2021b; WIKIAVES, 2021b). Essas e outras oito dessas espécies
ainda ndo haviam sido registradas por outros autores nas plataformas eBird e iNaturalist
para a localidade do campus do Pici (EBIRD, 2021a; INATURALIST, 2021). Dentro da ARIE
também foram observadas outras duas espécies, gralha-cancé (Cyanocorax cyanopogon) e
curica (Amazona amazonica), que, pelo seu comportamento e contexto, respectivamente,
foram retiradas da lista final por terem sido consideradas como espécies oriundas de soltura
ou fuga de cativeiro.
O levantamento de campo também registrou seis espécies extras que foram
observadas apenas fora da ARIE (Tabela 1-2-4). Dessas, uma espécie, 0 pica-pau-branco
(Melanerpes candidus), ainda ndo havia sido registrada por outros autores nas duas

plataformas citadas anteriormente para a localidade do campus do Pici. Foram vistas
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também as espécies jandaia (Aratinga jandaya)